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Prufungsantrag gem § 44 PatG ist gestellt* 
© Reaktor zur katalytischen Behandlung gasformiger Fluide 

© Die Erfindung betrifft einen Reaktor zur katalytischen 
Behandlung gasformiger Fluide. bei denen neben der kataly- 
tischen Reaktion ein Warmeaustausch stattfindet, die aus- 
schiieBlich feststehende Katalysatoren verwenden und die 
jeweils nur in einer Richtung durchstromt werden. Dazu ist 
vorgesehen, daS in einem Reaktorgehause Fluidpfade bil- 
dende Strukturen (10) angeordnet sind. die Strukturen (10) 
Kanale (19) bilden. und die Strukturen (10) in mindestens 
emem Bereich (11) mit einem Katalysator (12) beschichtet 
sind. 
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nen zur Anwendung kommmt Hier sind jeweils zwi- 
schen zwei einen Reaktionsraum 31 bildenden Flatten 
32 zu einem Kilhl- oder Heizkreislauf 33 gehdrende 
Kanaie 34 angeordnet Die Platten 32 besitzen einen mit 
Katalysator 35 beschichteten Bereich 36 und einen unte- 5 
ren Bereich 37 und einen oberen Bereich 38, der unbe- 
schichtet isi. 

Die Platten 32 sind jeweils nur an der im Reaktions- 
pfad befindlichen Seite mit Katalysator beschichtet 

Die Funktionsweise ist folgende: 10 

Ober den EinlaB 39 wird das Fluid dem Reaktor zuge- 
fiihrt und in den Reaktionsraum 31 geleitet 

Dort erfahren die Fluide die bereits beschriebene ka- 
talytische Behandlung im Bereich 36 und werden uber 
den AuslaB 40 wieder entnommert Je nachdem, ob es 15 
sich um eine stark exotherme oder stark endotherme 
Katalyse handelt wird durch die Kanale 34 ein Kuhl- 
oder Heizmedium geleitet. Dieses fuhrt aus dem Reak- 
tionsraum 31 entweder Warme ab oder zu. Damit wird 
die katalytische Reaktion im Gleichgewicht gehalten. 20 
Die Bereiche 37 und 38 bilden die bei den oberen Bei- 
spielen erwahnten Aufheiz- bzw. Abkuhlzonen fur das 
Fluid 

In einem weiteren. nicht dargestellten, Ausfuhrungs- 
beispiel kann auf die unbeschichteten Bereiche 37 und 25 
38 verzichtet werden, so daB die Platten 32 auf ihrer 
gesamten Lange mit dem Katalysator 35 beschichtet 
sind Die Abkuhlung bzw. Aufheizung erfolgt dann aus- 
schlieBlich durch die durch die Kanale 34 geleiteten Me- 
dien. 30 

Eine weitere Variante eines Reaktors ist in Fig. 5 ge- 
zeigt. Hierbei wird der in Fig. 2 beschriebene Reaktor- 
aufbau mit einem Kiihl- oder Heizkreislauf 33 kombi- 
niert So ist es maglich, einen maglichst langen Reak- 
tionsweg auszunutzen und so zusatzlich entstehende 35 
Warme abzufuhren bzw. zusatzlich bendtigte Warme 
zuzufiihren. 

In den Fig. 6 bis 8 sind unabhangig vom gesamten 
Reaktoraufbau Moglichkeiten der Plattenanordnungen 
beispielhaft gezeigt 40 

In Fig. 6 ist in perspektivischer Ansicht eine Platten- 
anordnung verdeutlicnt. 

Man erkennt deutlich. wie die Platten 50 abwechselnd 
im Winkel versetzt ubereinander angeordnet sind. Die 
Platten 50 stutzen sich dabei auf ihren, der gewellten 45 
Struktur entsprechenden, Wdlbungen 51 ab. 

Durch diese optimale Abstutzung wird gleichzeitig 
auch bei sehr diinnen Wanden eine gute Stability er- 
reicht Da gerade dunnere Wande eine gute Leitfahig- 
keit besitzen. bieten sich hier optimale Konstruktionen 50 
an. 

Durch die Platten 50 werden Kanale 52 gebildet die 
durch die Abstutzungen der Wolbungen 51 nicht glatt 
durchgehend sind Durch diese Hindernisse im Fluid- 
strom und/oder Heiz- bzw. Kuhlmittelstrom kommt es 55 
zu einer besseren Verwirbelung der Medien und damit 
besseren Wirkungsweise der gesamten Anordnung. 

Als Versetzungswinkel ist jeder Winkel zwischen 0° 
und 90° mdglich. 

Desweiteren ist eine, wie Fig. 7 zeigt ineinanderhe- 60 
gende Anordnung gewellter Strukturen mdglich. 

Die Platten 60 sind so angeordnet, daB sich ein durch- 
gehender Kanal 61 ergibt Zwischen den Platten sind 
hier nicht gezeigte, zusatzliche Abstutzungen vorgese- 
hen. 65 

Weiterhin kann es, wie aus Fig. 8 hervorgeht, zweck- 
maBig sein, wenn Platten 70 und 71 eingesetzt werden, 
die eine unterschiedliche Gestahung sowohl in der Ho- 
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he als auch im Abstand der aufeinanderfolgenden ge- 
wellten Strukturen aufweisen. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele.sondern stellt auf alle Re- 
aktortypen ab. die feststehende Katalysatoren beinhal- 
ten, denen Aufheiz- und/oder Abkuhlzonen fur das 
Fluid zugeordnet sein kdnnen. 

So ist es insbesondere auch im Rahmen der Erfin- 
dung, wenn die gezeigten Katalysatorbereiche 1 1, 22, 36 
nicht durchgehend mit einem Katalysator beschichtet 
sind sondern auch katalysatorfreie Bereiche aufweisen. 
Damit ware eine noch genauere Warmefuhrung des ge- 
samten Verfahrensablaufes mdglich. 

PatentansprOche 

I. Reaktor zur katalytischen Behandlung gasformi- 
ger Fluide, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Reaktorgehause Fluidpfade biidende Strukturen 
(10) angeordnet sind die Strukturen (10) Kanale 
(19) bilden. und die Strukturen (10) in mindestens 
einem Bereich (11) mit einem Katalysator (12) be- 
schichtet sind 

Z Reaktor nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strukturen (10) vorzugsweise Platten 
sind die eine von einer ebenen Flache abweichende 
Oberflache besitzen. 

3. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB dem mit Ka- 
talysator (12) beschichteten Bereich (11) unbe- 
schichtete Bereiche (13; 14) vor- bzw. nachgeordnet 
sind 

4. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktor 
Einlasse (15; 16) und Auslasse(17; 18) deran besitzt. 

- daB sich in den sich benachbarten Kanalen (19) ge- 
geniaufige Fluidpfade ergebea 

5. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale 

(19) unterschiedliche Funktionsbereiche fur die Er- 
warmung, fur die Reaktion und fur die Warmeab- 
gabe aufweisen. 

6. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem Reaktorgehause feststehende 
Platten (20) vorzugsweise parallel beabstandet zu- 
einander angeordnet sind, die Platten (20) Kanale 
(21) bilden, zwei jeweils nicht benachbarte Platten 

(20) miteinander verbunden sind daB sich ein um 
insbesondere 180° geknickter Fluidpfad ergibt und 
die Platten (20) in mindestens einem Bereich (22) 
mit einem Katalysator (23) beschichtet sind 

7. Reaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem mit Katalysator (23) beschichtete Be- 
reich (22) ein unbeschichteter Bereich (24) vorge- 
ordnet ist 

8. Reaktor nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kanale (21) in einem Sammelka- 
nal (27) munden. 

9. Reaktor nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sammelkanal (27) 
einen Warmeabzug (28) besitzt 

10. Reaktor nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB der Sammelkanal (27) 
eine Vorheizeinrichtung (30) besitzt 

II. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB im ZufluB des Fluids 
eine Vorheizeinrichtung (29) angeordnet ist 

12. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daQ in einem Reaktorgehause feststehen- 
de Platten (32) parallel beabstandet zueinander an- 
geordnet sind, die Platten (32) getrennte Kanale (31 
und 34) bilden und die Glatten (32) in mindestens 
einem Bereich (36) mit einem Katalysator (35) be- 5 
schichtet sind 

13. Reaktor nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Kanale (34) Bestandteil eines 
Kuhl- oder Heizrnittelkreislaufes (33) sind 

14. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB in einem Reaktorgehause feststehen- 
de Platten (20) parallel beabstandet zueinander an- 
geordnet sind, die Platten (20) Kanale (21) bilden, 
zwei jeweils nicht benachbarte Platten (20) mitein- 
ander verbunden sind, daB sich em um 180° ge- 15 
knickter Fluidpfad ergibt und die Platten (20) in 
mindestens einem Bereich (22) mit einem Katalysa- 
tor (23) beschichtet sind und zwischen zwei ge- 
knickten Fluidpfaden Kanale (41) angeordnet sind. 

15. Reaktor nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Kanale (41) Bestandteil eines 
Kuhl- oder Heizrnittelkreislaufes (33) sind. 

16. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten 
(10; 20; 32) einseitig mit Katalysator beschichtet 25 
sind. 

17. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kataly- 
sator (12; 23; 35) innerhalb der Bereiche (1 1 ; 22; 36) 
nicht durchgehend aufgetragen ist 30 

18. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daQ der Kataly- 
sator in den Kanalen (19; 21 ; 31) als Schuttung ein- 
gebracht ist. 

19. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daQ der Kataly- 
sator in den Kanalen (19; 21; 31) auf zusatzlichen, 
nicht mit den Wanden identischen, Strukturen auf- 
gebracht isL 

20. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daQ Platten (10; 
20; 32) Wellblech sind, deren Wellen aufeinander- 
folgender Platten gegeneinander verdreht sind, so 
daB sie einen Winkel miteinander bilden und eine 
entgegengesetzte Orientierung aufweisen. 45 

21. Reaktor nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten (50) so angeordnet sind, 
daQ die Wolbungen (51) sich gegenuberstehen und 
beruhren und sich eine Anzahl von Kanalen (52) 
ergibt 50 

22. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daQ Platten (10; 
20; 32; 50; 60; 70) nicht parallel unoVoder verdreht 
zueinander angeordnet sind. 

23. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die Platten 
(70; 71) eine voneinander abweichende Dimensio- 
nierung der gewdlbten Strukturen in der Hdhe 
und/oder dem Abstand haben. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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zueinander versetzt angeordnet sind, daB die benach- 
barten Platten sich an den sich gegeniiberstehenden 
Weilenstrukturen beruhren. 

Die Weilenstrukturen kdnnen eine unterschiedliche 
Dimensionierung sowohl in der Hone als auch im Ab- 
stand zueinander haben. 

Es kann auch sehr zweckmaflig sein , daB die benach- 
barten Platten eine entgegengesetzte Orientierung ha- 
ben, so daB sich die Platten aufeinander abstutzen. Bei 
diesem Aufbau lassen sich die besten Ergebnisse erzie- 
len. 

Weitere vorteilhafte Lbsungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in mehrereh Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen 
naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Reaktor in eingangiger Bauweise; 

Fig. 2 einen Reaktor in zweigangiger Bauweise; 

Fig. 3 einen Reaktor in zweigangiger Bauweise mit 
Sammelkanal; 

Rg. 4 einen Reaktor mit zusatzlichen Heiz- oder 
Kuhlzonen; 

Fig. 5 einen weiteren Reaktor mit Heiz- oder Kuhlzo- 
nen; 

Fig. 6 eine Variante der Plattenanordnung; 
Fig. 7 eine weitere Variante der Plattenanordnung 
und 

Fig. 8 eine Variante der Piattengestahung. 

In Fig. 1 ist ein Reaktor zur katalytischen Behandlung 
gasformiger Fluide gezeigt Der Obersichtlichkeit hal- 
ber wurde hier und in den weiteren Figuren auf die 
Darsteiiung des Reaktorgehauses verzichtet 

Es sind mehrere, hier eine gewellte Struktur aufwei- 
sende, Platten 10 parallel derart zueinander angeordnet, 
daB sich zwischen den Piatten 10 Kanale 19 ergeben. 
Die Platten 10 besitzen einen Bereich ll t in dem die 
Platten beidseitig mit einem Katalysator 12 beschichtet 
sind. Daruber hinaus besitzen die Platten 10 Bereiche 13 
und 14, in denen keine Beschichtung erfolgt Zum Ein- 
bringen des Fluids sind ein EinlaB 15 und ein EinlaB 16 
und zum Abfuhren des Produktes ein Auslafl 17 und ein 
AuslaB 18 vorgesehen. 

Die Funktionsweise des Reaktors ist folgende: 

Das uber die Einlasse 15 zugefUhrte Fluid wird so 
aufgeteilt daB es nur jeden zweiten Kanal 19 in einer 
Richtung durchstrdmt Das uber den EinlaB 16 zuge- 
fuhrte Fluid wird ebenfalls in jeden zweiten Kanal 19 
eingeieitet so daB sich in zwei benachbarten Kanalen 19 
jeweils ein Gegenstrom ergibt Wenn das Fluid den mit 
dem Katalysator 12 beschichteten Bereich 11 passiert 
kommt es zur katalytischen Reaktion. Bei dieser Reak- 
tion wird Warme freigesetzt, die das Fluid aufnimmt 
Indem das Fluid nunmehr den Bereich 13 passiert, gibt 
es Warme an die Platten 10 ab. Da im benachbarten 
Kanal 19 noch unbehandeltes, und damit kalteres, Fluid 
einstromt, nimmt dieses hier Warme auf. 

So vorgewarmt tritt dieses Fluid in die Reaktionszone 
seines KanaJs 19 ein und wird katalytisch behandelL 
Durch die exotherme Reaktion wird das Fluid weiter 
erwarmt und gibt wiederum Warme an die Platten 10 im 
Bereich 14 ab. 

Durch die wechselseitige Durchstrdmung der Kanale 
19 ergibt sich somit eine autotherme Verfahrensftih- 
rung. In jedem Strdmungskanal ergeben sich verschie- 
dene Funktionsbereiche: im ersten Teil wird das Fluid 
aufgeheizt reagiert im mittieren Teil und gibt im dritten 
Teil die Warme an das Fluid in den NachbarkanaJen ab. 
Damit ist gewahrleistet daB das Fluid auf die jeweilige 



Vorreaktionstemperatur vorgewarmt wird. Ledigiich 
beim ersten Inbetriebsetzen des Reaktors kann eine zu- 
sauliche einmalige Vorwarmung des Fluids notwendig 
sein. 

s Der Warmeflufl in den Platten kann durch die Wahl 
der Plattenstarke, des Plattenmaterials und der Oberfla- 
chenstrukturierung verandert und damit beeinfluBt 
werden. 

Auch in der hier nicht gezeigten Mdglichkeit der 

io durchgehenden Beschichtung der Platten 10 mit einem 
ICatalysator 12 stellen sich Bereiche mit verschiedenen 
Temperaturen ein. Es bedarf zum Beispiel einer Auf- 
heizzeit des Fluids, so daB der erste bereich kuhler ist 
und im letzten ebenfalls mit Katalysator beschichteten 

15 Bereich keine weitere Erwarmung mehr erfolgt da 
durch die beretts vorher stattgefundene (Catalyse keine 
Warmeumsetzung im gereinigten Fluid mehr erfolgt 
Fig. 2 zeigt eine andere Variante eines Reaktors. 
Es sind ebenfalls mehrere eine gewellte Struktur auf- 

20 weisende Platten 20 parallel angeordnet, so daB sich 
Kanale 21 ergeben. Die Platten 20 haben einen Bereich 
22, in dem sie beidseitig mit einem ICatalysator 23 be- 
schichtet sind und einen Bereich 24, in dem keine Be- 
schichtung erfolgt Jeweils zwei nicht benachbarte Plat- 

25 ten 20 sind miteinander verbundea so daB zwei Kanale 
21 einen zusammenhangenden, geknickt verlaufenden 
Reaktionsraum ergeben. Der Reaktor verfugt uber ei- 
nen EinlaB 25 fur das Fluid und einen AuslaB 26 fur das 
Produkt 

30 Die Funktionsweise ist folgende: 

Das Fluid wird Qber den EinlaB 25 dem Reaktor zuge- 
fiihrt und so aufgeteilt, daB es in jeden zweiten Kanal 21 
einstrbmt Im Bereich 22 der Platten 20 erfolgt die kata- 
lytische Reaktion. Diese Reaktion erfolgt sowohl beim 

35 Aufstrdmen als auch beim Abwartsstrdmen des Fluids. 
Das durch die exotherme Reaktion aufgeheizte Fluid 
gibt beim abwartigen Vorbeistromen Warme an die 
Platten 20 im Bereich 24 ab. Die hier abgegebene War- 
me wird vom im benachbarten Kanal 21 aufstromenden 

40 Fluid aufgenommen, das sich somit auf die notwendige 
Vorreaktionstemperatur vorwarmt 

In Fig. 3 ist eine weitere Variante des Reaktors ge- 
zeigt Dieser dem in Fig. 2 dargestellten, im Aufbau ah- 
nelde Reaktor hat anstelle der Verbindung von zwei 

45 nicht benachbarten Platten 20 einen Sammelkanal 27. In 
diesem Sammelkanal munden die Kanale 21, wobei das 
Fluid in unterschiedlichen Kanalen zuruckstromen 
kann. 

Im hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist am Sam- 

50 melkanal 27 ein Abzug 28 fur Warmeenergie vorgese- 
hen. Hierdurch ist es insbesondere mdglich, bei stark 
exotherm verlaufenden katalytischen Reaktionen uber- 
schiissige Warmeenergie abzuftihren. Die Warmeab- 
fuhr erfolgt nur insoweit, daB eine ausreichend groBe 

55 Warmemenge zur Erwarmung der Platten 20 im Be- 
reich 24 zur Verfugung steht 

Weiterhin sind zwei externe Vorheizeinrichtungen 29 
und 30 vorgesehen. Diese Vorheizeinrichtungen werden 
bei der Inbetriebsetzung des Reaktors bendtigt um das 

6o Fluid auf die notwendige Reaktionstemperatur vorzu- 
heizen. Dafur stehen wahlweise die Vorheizeinrichtung 
29 im ZufluB des Fluids und die Vorheizeinrichtung 30 
am Sammelkanal 27 zur Verfugung. 

Die bisher beschriebenen AusfQhrungsbeispiele sind 

65 in erster Linie auf eine autotherme Betriebsweise ausge- 
legt 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des Reaktors, die 
bei stark exothermen oder stark endothermen Reakti - 
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Die Erfindung betrifft einen Reaktor zur katalyti- 
schen Behandlung gasfdrmiger Fluide, bei denen neben 
der katalytischen Reaktion ein Warmeaustausch statt- 
findet 

Es ist bekannt, daQ zur Abluftreinigung, beispielswei- 
se losemittelhaltiger Luft aus Industrie und technischer 
Synthese, Katalysatoren eingesetzt werden. Dabei wird 
die Abluft durch einen Reaktor geleitet in dem ein Ka- 
talysator angeordnet ist Fur eine katalytische Oxidation 
ist typisch, daB das zu behandelnde Fluid einerseits eine 
bestimmte Ausgangstemperatur bendtigt damit die ka- 
talytische Reaktion in Gang kommt und andererseits 
wahrend der katalytischen Reaktion Warme durch exo- 
therme Reaktion freigesetzt wird 

Somit ist es erforderlich, die freigesetzte Warme ab- 
zufuhren. damit es nicht zu Oberhitzungen und zur Zer- 
stdrung des Katalysators kommt, und insbesondere in 
der Anfangsreaktion Warme zuzufuhren. 

Hierzu ist bereits bekannt geworden, einen Abluftre- 
aktor mit periodisch wechselnder Strdmungsrichtung 
vorzusehen. 

Neben dem hohen technischen Aufwand ist insbeson- 
dere nachteilig, daB beim Wechsel der Strdmungsrich- 
tung die im ehemaligen Zulauf befindliche Luftmenge 
ungereinigt ausgeschoben wird. 

Es wurde weiter vorgeschlagen, eine katalytische Ab- 
luftreinigung mit einem rotierenden Katalysator durch- 
zufuhren. Dabei wird der Abluftstrom durch die Dreh- 
bewegung des Katalysators radial oder axial im peri- 
odischen Wechsel durch den Katalysator gefuhrt 

Durch den Einsatz rotierender Teile ergeben sich 
groBe Probleme bei der Abdichtung und durch einen 
Wechsel der Durchstromungsrichtung kommt es eben- 
falis zu sogenanntem Totvolumen, also nicht behandel- 
ten Abluftmengen. 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen 
Reaktor der gattungsgemaBen Art zu entwickeln, der 
ohne Anderung der Durchstromungsrichtung eine kon- 
tinuierliche Betriebsweise ermoglicht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst 
daB in einem Reaktorgehause Fluidpfade bildende 
Strukturen derart eingebracht werden, daB sich kanai- 
fdrmige Strukturen ergeben und diese abschnittsweise 
katalytisch wirkende Beretche besitzen. Es hat sich ge- 
zeigt daB durch diese Anordnung bei stets gleicher 
Strdmungsrichtung des Fluids Zonen unterschiedlicher 
Temperatur erreicht werden konnen. Gerade diese 
Temperaturzonenverteilung ist bei der katalytischen 
Abluftreinigung erwunscht bzw. notwendigerweise vor- 
handen. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die 
Strukturen eine von einer ebenen Flache abweichende 
Oberflache, beispielsweise eine gewellte, besitzen und 
nur in ihrem Mittelbereich mit einem Katalysator be- 
schichtet werden, so daB der Anfangs- und Endbereich 
jeweils unbeschichtet bleibt 

Durch die gewellte Struktur der Platten entsteht zwi- 
schen zwei je dieser Platten ein Stromungskanal mit 
sehr hohem drtlichen Warme- und Stoffubergang an 
den Platten. 

Dieser Effekt wird in vorteilhfter Weise ausgenutzt, 
indem erfindungsgemafl zwischen in zwei benachbarten 
Kanalen die Abluft im Gegenstromprinzip geleitet wird. 

Dazu wird der Fluidstrom aufgeteilt und nur jedem 
zweiten Strdmungskanal in einer Richtung zugefflhrt 
Damit wird erreicht, daB in einem ersten nicht mit Kata- 



lysator beschichteten Wellblechplattenbereich die War- 
me aus der bereits den Katalysator passierten und durch 
die exotherme Reaktion erwarmte Luft an diesen Plat- 
tenbereich abgegeben wird und im benachbarten Kanal 

5 die noch zu katalysierende Abluft durch den Warme- 
iibergang vorgewannt wird. In einem zweiten, ebenfalls 
nicht mit Katalysator beschichteten, Wellblechplatten- 
bereich erfolgt der selbe Warmeubergang, jedoch ge- 
nau in die entgegengesetzte Richtung. 

io In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen. 
das Fluid durch jeweils zwei miteinander verbundene 
benachbarte KanaMe zu fuhren, so daB die in einem 
Fluidstrom entstandene Reaktionswarme an den eige- 
nen Fluidstrom zum Vorheizen abgegeben werden 

ts kann. 

Anstelle der Abdichtung konnen die Kanale auch in 
einem gemeinsamen Sammeikanal enden und von dort 
aus die jeweils benachbarten Kanale durchstromen. 
Diese StrGmungsweise ergibt sich zwangsweise, da das 
20 Fluid mit einem Eigendruck dem Reaktor zugefuhrt 
wird. 

Hierbei ist in vorteilhafter Ausgestaltung vorgesehen, 
daB der Sammeikanal eine Einrichtung zur Warmeab- 
und/oder -zufuhrung besitzt. Somit kann alternierend 

25 entsprechend dem Reaktionsverlauf, stark oder weniger 
stark exotherm, der Warmehaushalt reguliert werden. 

Durch eine geeignete Gestaltung der Plattenoberfla- 
che laBt sich sowohl ein sehr hoher Warme- und Stoff- 
Qbergang zwischen Fluid und Wand erzielen, ais auch 

30 ein definiertes, einheitliches Verweilzeitverhalten und 
eine homogene Quervermischung in der Fluidphase. 

Die Gestaltung der Plattenoberflache hinsichtlich ei- 
nes sehr hohen W§rmeubergangs ist entscheidend, da 
zum Beispiel bei der katalytischen Reinigung Ittsungs- 

35 mittenhaltiger Abluft die Schadstoffkonzentration ge- 
ring ist und damit ist auch der durch die Katalyse entste- 
hende Heizwert gering. Dies ergibt eine geringe Tem- 
peraturdifferenz zwischen Zu- und Abluft Daraus resul- 
tiert eine relativ geringe Erwarmung der Luft durch die 

40 Reaktion und damit eine relativ geringe Temperaturdif- 
ferenz zwischen gereinigter Abluft nach der Reaktion 
und vorgereinigter Zuluft vor der Reaktion. 

Urn nun die in den Reaktor einstrdmende Luft auf 
Reaktionstemperatur zu bringen muB die — bei gerin- 

45 ger Losemittelkonzentration in der Abluft relativ gerin- 
ge Warmemenge — moglichst vollstandig an die zustro- 
mende Luft ubertragen werden. 

Im Sinne der Erfindung ist ebenfalls, daB neben den 
bisher beschriebenen autothermen Reaktortypen auch 

50 die Verwendung bei stark exothermen oder stark endo- 
thermen Reaktionen vorgesehen ist Bei diesen Reak- 
tortypen ist eine einheitliche Warmezu- oder Abfuhr 
erforderlich, da es sonst zu einer Zerstdrung des Kataly- 
sators kommt bzw. bei endothermer Reaktion zu einem 

55 Verldschen der Reaktion. 

Hierzu sind erfindungsgemaB zu den bereits beschrie- 
benen Fluidpfade bildenden Strukturen zusatzliche 
Heiz- und/oder Kuhl kanale vorgesehen. Diese sind vor- 
zugsweise jeweils zwischen zwei Reaktionspfaden an- 

60 geordnet 

Die Bauformen konnen den jeweiligen Erfordernis- 
sen angepaBt sein, beispielsweise kann fur den autother- 
men Betrieb die Oberfiachenpragung der Warmeauf- 
nahme- und Warmeabgabez nen fflr einen anderen 
65 Warme- bzw. Stoffubergang ausgelegt werden als die 
Reaktionszone. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die beschriebenen Platten so 
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